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MO DAU

1LY DO CHOQN DE TAI

Trong bbi canh phat trién manh mé cta khoa hoc va cong nghé doi hoi gido duc
phai chuén bj cho hoc sinh nhing kién thirc va k¥ ning dap tng yéu cau hdi nhap toan
cau. Giao dyc STEM, bao gom Khoa hoc, Cong ngh¢, Ky thuat va Toan hoc, duoc xem
la dinh huong quan trong trong phat trién ngudn nhan lyc chat lwong cao (Sanders,
2009). Vé mat ly ludn, giao duc STEM khong chi la su két hop cac mon hoc riéng le
ma 14 cach tiép can lién mon nham phat trién ning luc giai quyét van dé va van dung
kién thirc vao thuc tién (Breiner va cong su, 2012; Vi Thi Thay & Lé Thi Thu Hién,
2023). Tai Viét Nam, Nghi quyét 57-NQ/TW, 71-NQ/TW va Chuong trinh Gido duc
phé thong 2018 d3 xac dinh gido duc STEM 1a nhiém vu trong tdm trong d6i méi gido
duc theo dinh huéng phat trién pham chat va ning lyc nguoi hoc (Ban Chap hanh Trung
vong Bang Cong san Viét Nam, 2025; Bo Giao duc va DPao tao, 2018, 2020, 2023b).
Tuy nhién, cac nghién ctru hién nay chul yéu tap trung vao gido vién pho thong hoic
khao sat nhan thirc ctia sinh vién su pham, trong khi cac nghién ctru thyc nghiém vé
phat trién nang luc td chirc hoat dong gido duc STEM cho sinh vién su pham con han
ché (Ngd Hong Diép va cong su, 2023; Huynh Van Son, 2024). Xuat phat tir nhitng 1y
do trén, nghién ctru vé "Phat trién NL t6 chivc hoat dong gido duc STEM cho sinh
vién sw pham tai cdc trwong dai hoc trén dia ban Tp Hé Chi Minh" dugc chon 1am
dé tai nghién ctru trong ludn an nay.
2 MUC TIEU NGHIEN CUU

Nghién ctru khung NL t6 chitc HDGD STEM, tir d6 dé xuét phat trién NL to chiic
HDGD STEM cho SVSP tai cac truong dai hoc (DH) trén dia ban Tp. Hb Chi Minh.
3 POI TUQNG NGHIEN CUU

- NL t6 chirc HDGD STEM ctia SVSP.

- Céch thire phét trién NL t6 chite HDGD STEM cua SVSP tai céc truong DH trén
dia ban Tp H6 Chi Minh.
4 CAU HOI NGHIEN CUU

Nghién ctru dya trén hai cau hoi nghién ctru chinh:

(1) NL t6 chitc HDGD STEM danh cho SVSP gdm cac thanh té NL nao?

(2) Cach thirc nio gitip phat trién NL t6 chitc HDGD STEM cho SVSP theo khung
NL dé xuat?
5 PHAM VI NGHIEN CUU

- Pé tai tap trung nghién ciru vé viéc phat trién NL t6 chitc HDGD STEM cho
SVSP dang theo hoc tai cac truong PH trén dia ban Tp H6 Chi Minh.
- Pham vi khao sat va thuc nghiém Tp. H6 Chi Minh tai cac truong BH c6 dao tao

SVSP cac khbi nganh STEM .



6 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

6.1 Nhom phuong phap thu thap dir liéu
6.1.1 Phwong phdp nghién cuu ly ludgn
6.1.2 Phwong phdp khdo sdt

6.1.3 Phwong phdp phéng vin

6.1.4 Phwong phap thuc nghiém

6.2 Nhom phwong phap xir ly, phan tich dir liéu

6.2.1 Xur ly dir li¢u dinh tinh

6.2.2 Xuwr li dir liéu dinh lwong

7Y NGHIA KHOA HQC VA THU'C TIEN CUA LUAN AN
7.1. Péng gép vé mit Iy luan

Luan 4n d3 xdy dyng khung NL t6 chitc HDGD STEM danh cho SVSP cic nganh
thudc linh vuc STEM. Khung NL duogc xac dinh trén co sé tong hop cac 1y thuyét vé
gidao duc STEM, day hoc tich hop va day hoc dinh huéng phat trién NL. Theo do, NL
t6 chitc HDGD STEM duoc x4c dinh 1a su tong hop cua kién thirc, k¥ ning va thai do
can thiét dé thiét ké, t6 chirc thuc hién va dnh gia cac hoat dong hoc tap lién moén theo
dinh huéng STEM. Khung NL dugc ciu triic thanh cdc nhém NL thanh phan cing voi
cac tiéu chi va chi bao danh gid cu thé, tao co s6 1y luan cho viéc xac dinh chuan dau ra
va xay dyng noi dung ddo tao lién quan dén gido duc STEM trong cac chuong trinh dao
tao SVSP.

Trén co s khung NL da xay dung, luan an dé xuét phat trién NL t6 chitc HDGD
STEM cho SVSP thong qua mé hinh tac dong. Mo hinh phat trién NL dugc trién khai
thong qua ba hudng chinh: : (i) phat trién NL giang day STEM cua d6i ngii giang vién;
(ii) d6i méi chudn dau ra va nodi dung chuong trinh dao tao; va (iii) tich hop gido duc
STEM vao cac hoc phan chuyén mon ctia SVSP. Céch tiép can nay gop phan hoan thién
co so 1y luan cho viéc phat trién chuwong trinh ddo tao gido vién theo dinh hudng gido
duc STEM.

7.2. Péng gép vé mit thwe tién

Luan an tién hanh kiém nghiém khung NL t6 chitc HDGD STEM thong qua khao
sat thyuc tién v6i giang vién, can bo quan ly va SVSP bang cac phuong phap khac nhau.
Két qua phan tich dit liéu cho thay khung NL d& xuit c6 tinh phit hop véi yéu cau dao
tao SVSP trong bdi canh gido duc STEM hién nay. Pong thoi, nghién ctru cling danh
gia duoc mire do dap tmg cua SVSP d6i vai cac tiéu chi trong khung NL, qua d6 chi ra
nhiing uu va nhugc diém trong qua trinh phat trién NL t6 chirc HDGD STEM ciia SVSP.
Lu4n an di t6 chire thuc nghiém nhim dénh gia hiéu qua cua mé hinh tic dong phat
trién NL t6 chite HDGD STEM d dé xuat. Qua trinh thuc nghiém dugc trién khai thong
qua viéc ap dung cac ndi dung dao tao STEM tich hop trong chuong trinh dao tao, bao
gom hoc phan “Thiét ké day hoc STEM” va cac ni dung STEM dugc bd sung vao mot
s6 hoc phan lién quan. Két qua thuc nghiém cho thay NL t6 chitc HDGD STEM cua
SVSP c6 sy cai thién rd rét sau khi tham gia chwong trinh, thé hién qua cac chi s6 danh
gia trude va sau thuc nghiém. Piéu nay khang dinh hiéu qua ctia mé hinh tac dong ma
ludn 4n dé xuét trong dao tao SVSP theo dinh hudng gido duc STEM.



8 CAU TRUC LUAN AN

Lu4n 4n bao gom ciu trac sau:

MO DAU

Chuong 1: Co sé 1y luan vé phat trién ning luc td chtrc hoat dong gido duc STEM
cho sinh vién su pham

Chuong 2: Phuong phap nghién ctru

Chuong 3: Két qua nghién ctru va ban luén

KET LUAN — KIEN NGHI

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO

PHU LUC ) »

CHUONG 1: CO SO LY LUAN VE PHAT TRIEN NANG LUC TO CHUC
- HOAT PONG GIAO DUC STEM CHO SINH VIEN SU PHAM
1.1 TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1.1 Nghién ctru vé hoat dong gido duc STEM

Trén pham vi toan cau, gido duc STEM ngay cang dugc uu tién nham chuan bi
ngudn nhan liwc cho cac linh vuc chién luge va thic day ting trudong kinh té. Nhiéu
nghién ctru ghi nhan loi ich dai han cta hudng tiép can nay, bao gdm phat trién tri thirc
khoa hoc, mé rong co hoi nghé nghiép, gia ting nang luc canh tranh hoc thuat va nang
cao két qua hoc tap trong cac linh vue lién quan (English, 2016; Zahav & Hazzan, 2017).
Trong boi canh cac thach thirc toan cau nhu bién d01 khi hau hay an ninh lvong thyc,
viéc phat trién ngudn nhan lyc STEM tro thanh yéu cau thiét yéu ddi voi ning luc canh
tranh quc gia. Du dugc trién khai rong rai, cach tiép can STEM c6 su bién thién theo
bdi canh ting qudc gia (Marginson va cong su, 2013).

Mac du dat dugc mot s6 két qua trong trién khai giao duc STEM. Song chat luong
van 1a van dé can tiép tuc giai quyét nham hd tro phét trién nguon nhan lyc va nang luc
canh tranh quéc gia.

1.1.2 Nghién ctru vé ning lwc to chirc hoat dong gido duc STEM ciia sinh vién sw
pham

Viéc phat trién ning luc (NL) t6 chuc hoat dong gido duc STEM cho sinh vién su pham
(SVSP) dang tro thanh yéu cau cp thiét trong dao tao giao vién. Cac nghién ciru cho
thy ton tai khoang cach dang ké gitta nhan thirc 1y thuyét va kha ning thyc hanh STEM
ctia SVSP. Mic du c6 thai d6 tich cuc dbi voi day hoc STEM, nhiéu SVSP van thiéu ty
tin trong thiét ké va td chirc hoat dong thuc tién do han ché vé ky thuét, cong nghé va
trai nghiém nghé nghiép. Nguyén nhan cha yéu xuat phat tir chwong trinh dao tao con
thién vé 1y thuyét, thiéu co hoi thuc hanh va tiép can thiét ké ky thuat. Tuy nhién, cac
nghién ctru ciing khang dinh rang viéc tham gia cac chuong trinh ddo tao trai nghiém,
hoc tap lién nganh, tmg dung robot, cong nghé s va tri tué nhan tao c6 thé nang cao
dang ké NL day hoc STEM cua SVSP. Vi vay, chuong trinh dao tao can duoc tai cau
trac theo hudng tich hop, thuc hanh va trai nghiém nghé nghiép

1.1.3 Nghién ciru vé phat trién ning luc t6 chirc hoat dong giso duc STEM ciia sinh
vién su pham

Céc nghién ciru cho thiy viéc phat trién nang luc (NL) day hoc STEM co6 anh
huong tich cuc dén sy hinh thanh pham chat va NL cot 18i ctia hoc sinh, dong thoi yéu
cau giao vién chuyén tir vai tro truyén thy sang td chirc moi truong hoc tap trai nghiém
va kién tao tri thire (Bybee, 2013; Laurillard, 2012; Nguyen Thanh Hai, 2019). Mac du
sinh vién su pham (SVSP) c¢6 nhén thuec tich cuc vé giao duc STEM, ho van gap nhiéu



han ché nhu thiéu tri thie lién nganh, k¥ ning t6 chirc hoat dong tich hop va kinh
nghiém thuc tién (Lee va cong su, 2019; Shernoff va cong sy, 2017). Vi vay, cac nghién
ciru nhin manh sy can thiét phai phat trién hé théng NL chuyén biét cho SVSP, bao
g6m NL thiét ké bai hoc STEM, t6 chirc day hoc, danh gia va phat trién chuong trinh
(Berisha & Vula, 2021; Wu & Albion, 2019). Pong thoi, chuong trinh ddo tao can duoc
tai cAu tric theo hudng tich hop, trai nghiém va tmg dung céng nghé sé nhim nang cao
hiéu qua t6 chic HDGD STEM.
1.1.4 Két luin tong quan

Céc nghién ctru trude ddy da gop phan 1am rd khai niém, muc tiéu va ndi dung
ctia gido duc STEM, dong thoi xac dinh cdc nhom NL can thiét cho SVSP nhu thiét ké
bai day, t6 chtrc hoat déng, danh gia hoc sinh va phat trién chuwong trinh tich hop. Qua
trinh nghién ctru gido duc STEM cho théy su chuyén dich tir viéc khéng dinh vai tro
chién lugc cia STEM d6i véi phat trién ngudn nhan luc sang xay dung cac mo hinh va
chuong trinh phat trién NL cho SVSP. Tai Viét Nam, gido duc STEM ciing dan chuyén
tir cac hoat dong tu phat sang dinh huéng chinh sach trong Chuong trinh Gido duc pho
thong. Trén co s& ké thira cac nghién curu trude, ludn an tiép can giao duc STEM theo
hudng lién nganh va tich hop, dong thoi van dung 1y thuyét day hoc tich hgp, mé hinh
CDIO va NL day hoc STEM dé xay dung khung NL t6 chtic hoat dong gido duc STEM
cho SVSP. Tuy nhién, phan 16n nghién ctru hién nay van tap trung vio gido vién phd
thong, trong khi viéc phat trién NL t6 chirc hoat dong giao duc STEM cho SVSP con
thleu tinh hé thong. bay chinh la khoang trong nghién ciru ma luan 4n hudng t6i giai
quyét nham gop phan d6i méi dao tao gido vién trong bdi canh hién nay.
1.2 KHAI NIEM SU DUNG TRONG PE TAI
1.2.1 Giao duc STEM

Tt nhiing dinh nghia dugc nghién ctru, giao duc STEM trong pham vi luén an nay
c6 thé dugc hiéu nhu sau: "Gido duc STEM la quan diém day hoc dwa trén tiép cdn tich
hop, lién mon, givup hoc sinh dp dung cac kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt va
Todn hoc vdo gidi quyét van dé thuc tién trong béi canh cu thé, qua d6 phdt trién pham
chat, nang lwc hoc sinh va dinh hwéng nghé nghiép".
1.2.2 Ning lyc t6 chirc hoat dong giao duc STEM ciia sinh vién sw pham

Trong pham vi cta dé tai ndy, “Ndng 6 chirc hoat dong gido duc STEM la tong
hop nhitng pham chdt va ky nang chuyén mén sw pham ma gido vién can c¢é nham thuc
hién mot cdach hiéu qua viéc thiét ké, dieu hanh va ddanh gia cdc hoat dong gido duc
STEM trong nha trwong, bao gom: bai hoc STEM, hoat dong trdi nghiém STEM va
nghién ciru khoa hoc ky thuat”.
1.2.3 Phat trién NL t6 chirc hoat dong gido duc STEM cho sinh vién sw pham

Tu nhitng phan tich trén, két hop khai niém “NL t6 chirc HDGD STEM” da dugc
trinh bay & muc {1.2.2}, Phat trién NL t6 chitc HDGD STEM cho SVSP trong pham vi
luan an nay dugc hiéu 13 qud trinh gido duc c6 muyc tiéu va co cdu triic théng qua CTDT,
nham hinh thanh, cing cé va ndng cao mét t6 hop pham chdt, ky nang giip SVSP ¢6
thé thiét ké, gidng day, t6 chirc I6p hoc va ddnh gid hiéu qud cdc hoat dong STEM trong
nha truong.



1.3 CO SO LY THUYET VE DAY HQC PHAT TRIEN NANG LUC
1.3.1 Co s& vé ly thuyét va mé hinh day hoc

1.3.1.1 Ly thuyét kién tao
1.3.1.2 Ly thuyét hoc tap trdi nghiém
1.3.1.3 Day hoc tich hop

1.3.1.4 Thwc hanh phan tw
Nhan xét

¢ nghia d6i véi dao tao SVSP

« Hinh thinh tu duy chi djng

« Khuyén khich kham pha, sing
tao

+ Gin ndi dung hee véi thye

tién

« Phat trién kha ning kién tao
tri thirc

« vé phuong phip td chirc
HDGD STEM

+ Dinh huong xay dung noi dung day hoc ma,

linh hoat

« Noi dung déo tao dudi dang tinh huéng, vin
dé thye tién

+ SVSP chu dong kién tao tri thic théng qua
tuong tac

+ Co so xiy dung cic hoc phin day hoc STEM

PH ’\T TR[EN

STEM CHO SINH
VIEN SU PHAM 7 .
Y nghia dbi véi dao tao

SVSP
+ Y nghia déi voi ddo tao
SVsp

+ Phat trién tu duy phan

bién

Y nghia dbi véi dio tao

- Nguyén tac cot 1oi tai cau tric
chuong trinh dio tao cho SVSP
- Phit trién ning lyc sw pham tich

+ Kiém sodt chit lugng va phat
trién bén vimg nang lue

» Danh gia, phan hoi la thanh to

« Hinh thanh ning lyc tich
hop kién thirc lién mén
« Phat trien nang lue thiét

ké vi t6 chire chu dé hop, nhin nhn tri thirc dudi ling Le 31 bit budc trong qua trinh dao tao + Ty dénh gid va diéu chinh
STEM LeTh RE Sy Bl N i ) R + Trang bi k¥ ndng phan tu cho hoat dong su phgm
« Tang khi ning gidi quyét « Tran ning thiét ks to Phan tuw : I,‘.lull EAAI - IJII‘TI chinh SVSP ) . L]lé \"‘I‘U linh hoat véi cac
h > chire hoc tip da chic¢u dé hoan thién niing lyc - Gitp ty diéu chinh, ty hoan thign tinh huéng thuc tién

van dé thye tién

+ Chudn bj tam thé sin sang
cho day hoc tich hop &
phé thong

- Gitip SVSP lim chi day hoc tich
hop trong thyc tién

ning lyc sau khéa hoc + Pim bio sy phat trién bén

vimg cia ning lye.

Hinh 1. 1 Mo6i quan hé giita cdc Iy thuyét, mé hinh day hoc dén phat trién ndang luc t6
chure hoat dong gido duc STEM

Hinh 1.1 thé hién mbi quan hé giita cac 1y thuyét nén tang trong phat trién NL tb
chtrc hoat dong gido duc STEM cho SVSP. Ly thuyét kién tao nhin manh vai trd chu
thé ctia SVSP trong kién tao tri thirc; hoc tap trai nghiém va day hoc tich hop dinh hudéng
t6 chirc hoat dong gin véi thuc tién va lién mon; trong khi thyc hanh phan tu gitp SVSP
tu danh gia va diéu chinh hoat dong nghé nghiép. Su két hop céc 1y thuyét nay tao thanh
chu trinh phat trién NL lién tuc, lam co sé xay dung khung NL va md hinh tac dong cho
SVSP.

1.3.2. Co s& vé gido duc STEM va t6 chirc hoat dong giso duc STEM

1.3.2.1. Chu trinh CDIO trong gido duc STEM

CDIO ¢6 nhiéu diém tuwong dong véi thiét ké bai hoc STEM, déu tap trung vao
GQVDTT, tich hop kién thirc lién mén, phat trién ky nang sang tao va hop tac (Crawley
va cong su, 2014). CDIO huong dén viéc gan két ly thuyet v6i thyc hanh, phat trién tu
duy sang tao, NL giai quyét van dé va k¥ ning lam viéc nhém. Pay 1a nhig muc tiéu
trong dong v6i gido duc STEM. Ca hai déu nhan manh NL lién nganh va kha ning van



dung kién thirc vao thuc tién. Dbi v6i ngudi day, cc thanh t6 cua CDIO ciing phu hop
v6i yéu cau NL day hoc STEM. Vi vay, viéc ing dung CDIO vdi giao duc STEM duoc
xem 1a hudng tiép can hiéu qua.
1.3.2.2 Chu trinh STEM

Khoa hoc ti nhién, ki thuat va cong nghé c¢6 mdi lién hé mat thiét v6i nhau va cing
str dung todn 1am cong cu quan trong. Mbi lién hé nay duoc thé hién thong qua chu trinh
STEM (hinh 1.2).

1.3.2.3. Hinh thirc té chirc hoat dpng STEM
M&i lién hé mat thiét cua cac linh vuc STEM thé hién trong chu trinh stem (Hinh
1.1) 1a co s¢ trién khai gido duc STEM tai pho6 thong theo phuong thirc tich hgp lién

mon - mo hinh chu dao s& dugc trién khai va ap dung trong CTGDPT 2018.
o

P | I Hoat dong
Hoat dong trai nghién ctru
Bai hoc STEM ghiém STEM

n

Hinh 1. 2 Hinh thirc trién khai giao duc STEM (B¢ gidao duc va dao tgo, 2020)

1.3.2.4. Thiét ké bai hoc STEM
Xut phét tir cac budc thiét ké bai hoc STEM nhu ¢ hinh 1.5, két hop chu trinh
CDIO va chu trinh STEM, cac budc thiét ké bai hoc STEM duoc thuc hién theo cac

giai doan sau:

Hinh 1. 3 Quy trinh ndam bude thiét ké bai hoc STEM theo mé hinh CDIO

1.3.3. Co s& vé chwong trinh dio tao sw pham
1.3.3.1 Pic diém qud trinh day hoc dai hoc
Qua trinh day hoc PH can tao ra cac tinh huéng hoc tdp giau tinh su pham, cho

phép SVSP trai nghiém vai trd ngudi hoc va ngudi day, dong thoi hinh thanh NL t6
chtre, thiét ké va danh gia cac hoat dong gido duc trong tuong lai.
1.3.3.2 Diic diém nhdn thirc ciia sinh vién sw pham

SVSP tiép can siu hon véi cac hoc phan chuyén nganh va c6 nén tang thuan loi
hon trong viéc tiép nhan gido duc STEM so véi SVSP nim dau
1.3.3.3 Chwong trinh dao tao sw pham

Hién nay, dao tao SVSP tai cac truong BPH Vié¢t Nam duoc td chirc chu yéu theo

hai m6 hinh: m6 hinh song song va mo hinh ke tiép



1.4 PHAT TRIEN NANG LUC TO CHUC HOAT PONG GIAO DUC STEM
CHO SINH VIEN SU PHAM
1.4.1. Niing luc to chirc hoat ddng gido duc STEM ciia sinh vién sw pham
1.4.1.1 Pdc diém
1.4.1.2 Céu tricc thanh phan néing luc té chirc hoat dpng gido duc STEM
Céc nghién ctru vé gido duc STEM cho thay su can thiét phai xac dinh 13 cu trac
nang lyc (NL) day hoc STEM cua sinh vién su pham (SVSP). Mac du c6 nhleu cach
tiép can khac nhau, cac nghién ctru déu thong nhit rang NL day hoc STEM la cdu tric
da chiéu, bao gdm kién thirc chuyén mén, kién thirc su pham, kién thirc céng nghé, k§
ning thiét ké bai hoc, danh gia va thai do tich cuc ddi véi STEM.
1.4.1.3 Tiéu chi dinh gid nang lic té chive hoac dgng gido duc STEM
Hé théng ti€u chi dya trén sy tuong thich chat ch€ véi cac bo phan NL cdt 16i. Moi
tiéu chudn trong bang rubric dugc chia thanh nam murc do phat trién, tir co ban dén nang
cao. Cau tric nay khong chi dam bao rang cac do ludng 14 cong bang va khach quan ma
con cung cap mot khung dé danh gia hiéu qua NL ctia SVSP trong méi truong thuc té.
1.4.2. Cach thirc phat trién ning hre to chirc hoat dong gizo duc STEM ciia sinh
vién su pham
Phat trién NL t6 chirc HDGD STEM khéng chi phu thudc vao ca nhan SVSP ma
1a két qua cia sy tuong tac gitta nhicu bién dau vao, dugc kiém ching va diéu chinh
qua co ché danh gia, cai tién, ddm bao tinh bén viing va nang cao chét lwong gido duc
STEM. Hinh 1.6 minh hgoa mdt mé hinh tac dong toan dién, phan anh cach tiép can hé
thong trong phat trién NL t6 chitc HDGD STEM cho SVSP.

Phqt tri 1en NL Téc dong vao
chuong trinh va ngi
dung dao tao

-Phat trién NL
day hoc theo
dinh  hudng
STEM;

-Ung dung
thanh thao
PBL. SE. trai

-B6 sung chuén - Long ghép STEM
dau ra; trong cac mon chuyén
-Xay dung mén nganh, lién mon;

hoc b sung; - Té chirc hoc theo du
-Bb sung ndi dung an, trai nghiém, gé"m
vao mét s6 mén thyc tién dja phuong;
-Tich hop cong nghé

SINH VIEN
SU PHAM

NL TO CHUC HOAT PONG
GIAO DUC STEM

Hinh 1. 4 M6 hinh tac ddng nham phat trién NL t6 chirc HDGD STEM

Xay dung chuin dau ra vé NL to chiic
HDGD STEM trong chuong trinh dao tao
nganh su pham céc khéi nganh STEM

Xédy dung mon hoc mdi bo sung chuong Bo sung ndi dung vao mt s6 mén hoc co

trinh déo tao lién quan gido duc STEM

Hinh 1. 5 Cdc buéc nghién ciru thiee hién phat trién NL t6 chirc HPGD STEM



1.4.3 Panh gia ning lwc té chirc hoat dong gido duc STEM ciia sinh vién sw pham

Nghién ctru xac dinh nhom bién doc 1ap gdm chuong trinh dao tao, diéu kién dam
bao, hoat dong thuc hanh va nhan thirc STEM; trong khi bién phu thudc la mirc dg phat
trién NL t6 chirc HDGD STEM cuia SVSP, dugc do luong qua cac thanh t6 nhu thiét
ké, to chirc, thuc hién va danh gia hoat dong STEM.

KET LUAN CHUONG I
Chuong 1 cta luan an x4y dung nén tang 1y ludn cho nghién ctru phét trién NL to
chtre hoat dong gido duc STEM cho SVSP trong bdi canh doi méi gido duc. Thong qua
téng quan cac nghién ciru trong va ngoai nudc, chuong da 1am rd ban chit cua gido duc
STEM nhu mét dinh huéng day hoc tich hop, lién mén va gan véi thyc tién nham phat
trién NL hoc sinh. Nghién ctru hé théng hoéa cac khai niém vé gido duc STEM, NL td
chtrc hoat dong STEM va phat trién NL nay cho SVSP, dong thoi xac dinh day 14 cdu
trac tich hop giita kién thic lién nganh, k¥ ning su pham va thai d6 nghé nghiép.
Chuong ciing phén tich cac co s& 1y thuyét nhu kién tao, hoc tap trai nghiém, day hoc
tich hop va thuc hanh phan tu lam nén tang xay dung mo hinh phat trién NL. Trén co
s& @0, luan an dé& xuat khung NL va mé hinh tic dong nham phat trién NL t6 chuc
HDGD STEM cho SVSP.
CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. THIET KE NGHIEN CUU
2.1.1 Muc tiéu nghién ciru

Thiét ké va to chtrc nghién ctru thong qua khao sat, phong van dé thu thap minh
chtng thuc tién kiém nghiém cau trac khung NL t6 chitc HPGD STEM, tir d6 t6 chirc
thuc nghiém kiém ching tinh kha thi, hiéu qua ctia mé hinh tac dong dé xuét.
2.1.2 N¢i dung nghién ctru

Noi dung nghién ctru cua luan an tap trung vao viée : (1) xay dung va kiém dinh
khung NL t6 chitc HDGD STEM; (2) t6 chtrc thuc nghiém su pham nham kiém ching
tinh hiéu qua va kha thi cia mo hinh tac dong phat trién NL da dé xuit.

GIAI POAN NOI DUNG CHINH CAU TRUC LUAN AN

1 \(,HIE\J cUu Phan tich co s& 1y ludn vé NL t6 chic HDGD STEM tir d6 dé xudt céu CHUONG 1
TAl LIEU tric khung ning lyc va mé hinh tac dong nhim phat trién cac NL ’ 1 Co s6 1y ludn vé phat trién ning luc
e i ndy té chirc hoat dong gido duc STEM
L 4 L cho sinh vién su pham
o ; Phong vén ban cau tric voi chuyén gia, can b quan 1y va giang vién &
S VAN g yén g 0 y 2
L 2:8) o FHAON(’ va >| c6 kinh nghi¢m dé thu thap ¥ kién gép ¥, diéu chinh céu tric khung | ™™
N— CHUYEN GIA LAN 1 nang lyc dé xuédt va mé hinh tac dong.
(//3 \\ KHAO SAT 5 Xday dung bang khao sat (thang do Likert 5 mic d§) va khao sat CHUONG 2
\ ) - - dién rgng trén sinh vién su pham dé xac dinh va kiém chirng
\ / 7 ¢n rong g
= DIEN RONG khung ning lyc so bd. Pl hi hia x
> ) nuwong phap nghien cuu
4 PHONG VAN Phong vén chuyén gia lin 2 dya trén két qua dinh lugng dé hoan
CHUYEN GIA LAN 2 thi¢n va chinh thic xdc lap khung NL t6 chuc HDGD STEM
ﬁ THUC NCH'E\1 Trién khai mé hinh tac dong trong thyc té theo thiét ké mot nhom _J
> N 3
5 | Toe - 7| kiém tra trudc va sau thyc nghi¢m dé thu thap dir li¢u ve sy thay doi
- SU PHAM nang luc cua sinh vién su pham.
- \ . . g (
( 6\\ PHAN TIiCH KET QUA > Xiur 1y dir li¢u bang cac kiém dinh tham so hodc phi tham so6 phu hgp 1 CHUONG 3
\\7 A THUC NGHIEM véi ]u‘nll.@‘u ldhAu thap dugc dé danh gid hidu qua va tinh kha thi cua | = !!_ e ks s os A banilatn
- = = / moé hinh tic dong
I B ( - =
@ @ PANH GIA > Téng két toan bo két qua nglyxén ctru, dua ra cic két luan, dé xuét G/ KET LUAN
TONG THE va dinh huéng nghién ctru tiép theo > =
L KIEN NGHI )

Hinh 2. 1 So' dé6 thiét ké nghién ciru

Hinh 2.1 thé hién céc giai doan logic va chit ché, twong Gmg voi cac chuong noi
dung trong luén an nham giai quyét muc ti€u phat trién NL t6 chitc HDGD STEM cho



SVSP: (1) Nghién ctru tai liéu. (2) Phong van chuyén gia 1an 1 ; (3) Khao sat dién rong;
(4) Phong van chuyén gia 1an 2 dé hoan thién va chinh thtrc x4c 1ap khung ning luc phat
trién STEM; (5) Thuc nghiém su pham; (6) Phan tich két qua thuc nghiém; (7) Panh
gia tong thé toan bo két qua nghién ctru, tir d6 dwa ra cac dé xuat va dinh huéng nghién
ctru tiép theo.
2.1.2.1 Nji dung phéng vin
2.1.2.2 Ngi dung khdo sat
2.1.2.3 Ngi dung thuc nghiém
2.1.3. P6i twong va pham vi khao sat, phéng vén, thuc nghiém

Mau nghién ctru ciia dé tai duoc lya chon theo phuong phap chon mau c6 chu dich
két hop véi chon mau thuan tién, ddm bao phi hop v6i muc tiéu nghién ciru, diéu kién
t6 chirc thue nghiém, dong thoi phan anh ding ddi twong nghién ctru 1a SV cac nganh
su pham trong linh vic STEM c6 tham gia hoc phan lién quan dén t6 chitc day hoc hodc
gido duc STEM. Pdi tugng nghién ciru gdm ba nhém chinh:

« Nhom khao sat: bao gdm SVSP dang theo hoc nim thir 2-4 cac nganh STEM,
nha nghién ciru va giang vién dang truc tiép giang day cac hoc phan lién quan dén gido
duc STEM hoic t6 chirc, thiét ké hoat dong day hoc.

« Nhom phong van: Nha nghién ctru thude linh vuc giao duc STEM, giang vién
dang truc tiép giang day cac hoc phan lién quan dén giao duc STEM hoic to chirc hoat
dong day hoc, va can by quan 1y,

e Nhoém thuc nghiém: bao gém cac 16p SVSP nam 2-4 thudc nganh STEM tai mdt
$6 truong dai hoc & TP. HO Chi Minh, dugc phan vao nhom thyc nghiém dya trén diéu
kién t6 chirc 16p hoc va tinh twong dong vé NL dau vao.

2.1.4 Thoi gian va dia diém khio sat, phong van, thuwe nghiém

Tir 6/2024 dén 2/2025

Phéne vAn chuvén sia Khao sét tai cic truong DH c6 dao tao
g yen g su pham khoi nganh STEM

Tir 1/2025 dén 3/2025

Xac lap khung NL va ndi dung thuc

A 4

Phong van chuyén gia lan 2 nghiém

Tir 3/2025 dén 4/2025

Gl dg:" Hinlh thath § tu6ng ve giéoduc STEM.", s ;
Noi dung tdp trung vio viéc,gitp SVSP hinh thinh Thye hién 6 tict giang day, twong tic

va mé rong y tuong veé giao duc STEM dlnh hudng }” méng cho SVSP

A 4

Tir 4/2025 dén 5/2025

Chu dé:" Thiét ke day hoc STEM". Ngi dung tap
trung vao thiét ke va trién khai ké hoach bai hoc
STEM

hy en O tict giang day kém ycu
cau ndp phat thao ké hoach bai hoc

' STEM

Tix 6/2025 dén 10/2025

Phoéng vén sau giang vién thuc

DPanh gia dir liéu tir phiéu khao sat nghiém

Hinh 2. 2 Phdn phéi thoi gian nghién ciru
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2.1.5 Phwong phép xac dinh miu khao sat, mau phong vin, miu thwe nghiém
Trong thiét ké thyc nghiém, nghién ctru tuan thu cac nguyén tac cua Cohen (2013),

nghién ctru trién khai trén quy mo6 180 sinh vién, chia thanh cadc nhom tir 20-25 SV dé

dam bao hi€u qua t6 chirc va do tin cay thong ké. Toan bd giang vién déu dugc tap huan

trude khi thue hién; dong thoi, quy trinh ki€ém dinh trude, sau theo ting chuyén nganh

dugc ap dung nham nang cao do tin cay va kha niang khai quat hoa cua luan an.

2.1.6 Phuwong phap nghién ctiru , N ,

Nghién ctru nay str dung céch ti€ép can hon hop, két hop gitra cac PP dinh tinh va
dinh lugng nham bao dam tinh tpén dién,w do tin géy va chiéu sau khoa hoc trong viéc
tra 101 cac cau hoi nghién ciru vé phat trién NL t6 chirc HDGD STEM cho SVSP. H¢
thong PP duoc lya chon phu hop voi muc ti€u nghién ciru, déc di€m doi tuong, cling
nhu diéu kién trién khai thuc tién tai cac truong PH trén dia ban TP. H6 Chi Minh
2.1.6.1 Nhom phwong phdp thu thdp dii liéu
a) Phwong phdp phong vin
b) Phwong phap khao sat
¢) Phuwong phap thuc nghiém
2.1.6.2 Nhom phwong phdp phdn tich dir liéu
a) Phan tich dir liéu dinh tinh
b) Phan tich dir lieu dinh luvong
2.1.7 Cong cu nghién ciru

bé dam bao dir li¢u thu‘ thap c6 do chinh xéc, khach quan va phyc vu hjéu qua cho
cac myc tiéu nghién ctru, dé tai s dung cac cong cu da dang bao gém phicu khao sat,

bang hoi phong van va bo cong cu danh gia thyc nghiém. Cac cong cu nay dugc thiét
ké, tham van chuyén gia va kiém dinh theo quy trinh khoa hoc chit ché.

2.1.7.1. Cac loai cong cu su dung
2.1.7.2. Quy trinh xdy dung cong cu
2.1.7.3. Kiém nghiém thang do
2.2. THU THAP DU LIEU

Nhim dam bao tinh chinh xac va khach quan, nghién ctru str dung ba cong cu thu
thap dit liéu chinh, bao gom: (1) phiéu phén tich cac ngudn tai liéu khoa hoc dugc lya
chon theo tiéu chi x4c dinh; (2) phong van chuyén gia nham xac 1ap va hoan thién khung
NL t6 chire HDGD STEM; (3) khéo sat bang bang hoéi nhim xac nhan tinh hop 1y cta
khung NL; va (4) Phiéu khao sat danh gia NL duoc sir dung trude va sau thyc nghiém
nham kiém dinh hiéu qua cua ndi dung thuc nghiém.
2.2.1 Thu thap dir liéu phéng van
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Thu thap dit Phén tich

Thiét ké dé ié n dong
tham bién &

Tong hop
minh ching
&

JERERIEY

cuong, 2 thug
phong chinh ki gia & sap 0 danh hoa dix
ban cau tric ban lich dam; ghi liéu
am, ghi chu

Kiém chimg
= 0
khung ma

Hinh 2. 3 Quy trinh phong véin va xir Iy dit liéu
2.2.2 Thu thap dir liéu khao sat

+ Nghién ctru tong quan tai liéu

« Xay dung cac nhom NL chinh

« Xay dung céc thanh t6

« Két qua: Khung NL theo Iy thuyét

« Phong van chuyén gia
* Hi¢u chinh phat biéu vé thanh to
« Keét qua: Khung nang luc so by

 Khao sat dién rong
« Phan tich théng ké, Cronbach' Alpha, EFA, CFA
« Két qua: Khung nang lyc hiéu chinh

« Phong chuyén gia lan 2
 Hiéu chinh cac thanh to nang luc
+ Két qua: Khung nang lyc hoan chinh

Hinh 2. 4 Quy trinh xdc dinh khung NL t6 chirc HDGD STEM
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Thu thap dir liéu khao sat
A4
Lam sach va ma hoéa dir li€u
[

Thong ké mo ta cac bién

9
> Kiém tra d9 tin cdy thang do
9

Kiém tra gi4 tri KMO va kiém dinh Bartlett

v
Kiém tra ma tran tuong quan
3
Thuyc hién phan tich EFA
[

Xay dung va kiém tra mé hinh CFA

Khong dat Kiém tra do tin cay
téng hop va gia tri hoi
tu

Thuc hién Gc}p
bién/Loai bién

Tham van y kién
chuyén gia
Khong dat

Két

Hinh 2. 5 Quy trinh xi Iy dit liéu khdo sdt khung NL t6 chirc HDGD STEM

2.2.3 Thu thap dir li€u thuc nghiém

Phat hanh

Thiet ke Khao sat bane hoi Lam sach Trinh ba
bang hoi thir & hiéu ang ot dit liéu Phén tich 1 bay
. s o chinh thuc; sl S & béo cao
Likert 5 chinh cong pd (thicu, dir liéu X a
" thu thap dir 5o két qua
mirc cu ngoai 1¢)

liéu

Hinh 2. 6 Quy trinh khdo sat mirc @6 ddp ving NL t6 chirc HDGD STEM

Bude 1 Budce 2 Budce 3 Budce 4 Budc 5 Budc 6 Bude 7

Do luong Trién khai Do ludng Phan tich
A R trudce thuc thue sau thuc céc so licu
Thiét ke nghiém nghiém; nghiém

noi dung (Pre-test) quan sat & (Post-test)
M5 td can theo NL1— thu minh cung thang gidng vién
thiép NL5 chung do thuc

Hinh 2. 7 Quy trinh trién khai thirc nghiém
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Thu thap dir liéu |

Lam sach va ma hoa dix

\ 4

ThAno LA mA ta

Y

Chuén Kirém tra phin Khéng chuén
phoi cua dir li¢u

Kiém dinh T-test Kiém dinh Wilcoxon
Kiém dinh ANOVA Kiém dinh Kruskal-Wallis

\/

Hinh 2. 8 Quy trinh xit Iy va phan tich diF liéu két qud thiec nghiém

Két luan

2.3 PHAN TiCH DU LIEU
2.3.1 Phan tich dir li¢u dinh tinh

2.3.2 Phan tich dir liéu dinh lwgng
Dit liéu dinh lugng dugc xtr 1y theo hai cdp do phan tich: Két qua théng ké va
thdng ké suy luan, nham vira mé ta mirc d6 dap mg, vira kiém dinh gia thuyét nghién
clru.
2.3.2.1 Phan tich dit lidu kiém dinh khung nang lwe dé xudt
Bdng 2. 3 Hé sé Cronbach’s Alpha ciia cdc NL t6 chire HDGD STEM

NL S6 thanh t6 Cronbach’s Alpha
NLCHUNG 29 0.810
NLNT 7 0.886
NLTK 7 0.878
NLTC 5 0.847
NLTH 5 0.842
NLDG 5 0.852

Bdng 2. 1 Két qua thong ké két qud khdo sat Khung NL t6 chite HDGD STEM
N Tdi thibu  Tbi da Trung Binh D¢ 1éch chuin

NLCHUNG 400 2 4 3.02 436
NLNT 400 1 5 3.08 .831
NLTK 400 1 5 3.03 .828
NLTC 400 1 5 3.02 .869
NLTH 400 1 5 3.01 .875
NLDG 400 1 5 2.90 .875

Bang 2. 2 Gia tri KMO va Bartlett’s Test of Sphericity
Chi sb Gia trj

Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) 0.861
Bartlett’s Test — Chi-Square ~ 5117.756
df 406

Sig. .000
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2.3.2.2 Phdn tich dir liéu mirc dp ddp irng NL té chirc hoat dpng gido duc STEM ciia
sinh vién sw pham
Bdng 2. 13 Mirc @6 ddp vmg theo tirng thanh t6 NL t6 chirc HDGD STEM

Thanh t6 NL N Toithiéu Toéida TB D¢ léch chudn
PRE NLNTI1.I 180 1 5 3.18 734
PRE NLNT1.2 180 1 5 3.11 761
PRE NLNT1.3 180 1 5 3.11 776
PRE NLNT1.4 180 1 5 3.21 745
PRE NLNTI1.5 180 1 5 3.16 790
PRE NLNT1.6 180 1 5 3.17 .829
PRE NLNTI1.7 180 1 5 3.13 301
PRE NLTK2.1 180 1 5 2.90 1.031
PRE NLTK2.2 180 1 5 3.10 1.063
PRE NLTK2.3 180 1 5 3.05 1.026
PRE NLTK2.4 180 1 5 2.97 1.041
PRE NLTK2.5 180 1 5 2.90 987
PRE NLTK2.6 180 1 5 3.10 1.003
PRE NLTK2.7 180 1 5 2.99 1.008
PRE NLTC3.1 180 1 5 3.04 1.045
PRE NLTC3.2 180 1 5 3.10 964
PRE NLTC3.3 180 1 5 2.97 1.000
PRE NLTC3.4 180 1 5 2.93 1.020
PRE NLTC3.5 180 1 5 2.96 988
PRE NLTH4.1 180 1 5 3.03 1.090
PRE NLTH4.2 180 1 5 2.92 1.106
PRE NLTH4.3 180 1 5 2.83 1.061
PRE NLTH4.4 180 1 5 3.07 1.107
PRE NLTH4.5 180 1 5 3.01 1.070
PRE NLDGS5.1 180 1 5 2.97 1.062
PRE NLDG5.2 180 1 5 3.22 1.053
PRE NLDG5.3 180 1 5 2.98 .969
PRE NLDG5.4 180 1 5 3.06 1.132
PRE NLDG5.5 180 1 5 3.09 1.004

2.3.2.3 Phdan tich dir liéu sau thuc nghiém

Két qua Két qua théng ké cho thiy diém trung binh ctia cac NL sau thuc nghiém
(Post-test) déu tang so vdi trude thuyc nghiém (Pre-test), dac bi¢t 1a & cac NLNT va
NLTK.

Bang 2. 3 Két qua thong ké két qua NL chung trude va sau thie nghiém

N Téi thiéuTéi da TB Do 1é chuan
PRE NLCHUNG 180 1 5 304 0220
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POST NLCHUNG 180 2 5 3.68 0.234
Badng 2. 4 Két qua thong ké NL t6 chirc HDGD STEM trude va sau thue nghiém

N Téi thiéuTdi da TB D6 16 chuan
PRE NLNT 180 2 5 3.15 .556

PRE NLTK 180 2 4 3.00 .381
PRE NLTC 180 2 4 3.00 445
PRE NLTH 180 2 4 297 490
PRE NLDG 180 2 4 3.06 492
POST NLNTI180 2 5 377 554
POST NLTK180 3 5 385 397
POST NLTC180 2 5 353 488
POST NLTH180 2 5 351 510

POST_NLDGI80 2 5 3.62 504 ,
Bang 2. 5 Ket qua kiém tra phdn phoi chuan cua cac bién

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
PRE NLNT .080 180 .007 988 180 131
PRE NLTK .097 180 .000 979 180 .008
PRE NLTC 101 180 .000 977 180 .004
PRE NLTH 119 180 .000 979 180 .008
PRE NLDG A11 180 .000 980 180 .010
PRE NLCHUNG .063 180 077 990 180 262
POST NLNT .093 180 .001 986 180 .081
POST NLTK .097 180 .000 983 180 .025
POST NLTC 127 180 .000 977 180 .004
POST NLTH .084 180 .004 981 180 014
POST NLDG A15 180 .000 975 180 .003

POST NLCHUNG  .068 180 .044 991 180 337

2.4 PAO PUC NGHIEN CUU
2.4.1. Sw dong y tham gia nghién ciru ciia cac doi twong

Pao dam dong y tu nguyén khong chi dap Gmg yéu cau dao dirc nghién ctru quc
té ma con hd tro cho viée thu thap dir lidu trung thuc, khach quan, gop phan nang cao
tinh tin cay va gié tri khoa hoc cua nghién ctru.
2.4.2. Bio mit thong tin va quyén riéng tw

Viéc str dung dir liéu dugc gidi han trong pham vi nghién ctru da dugc thong bao.
Tuan thi cac nguyén tic ndy gop phan bao dam dao dirc nghién ciru va nang cao do tin
cdy, gia tri khoa hoc cua két qua thu duoc (Eungoo & Hwang, 2023).
2.4.3. Tinh khach quan va trung thuc

Cam két trung thuc va khach quan khong chi dam bao chuan muc dao dic nghién
clru ma con gop phan khing dinh tinh gia tri, d tin cdy va tinh kha thi cia cac dé xuit
nghién curu.
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2.4.4. Tinh bio cong bang
Tuéan thi nghiém ngit cic nguyén tic ndy nham bao dam rang nghién ciru khong

chi dat dugc cac muc ti€u khoa hoc ma con thuc hién dung céc chuan muc dao duc gido
duc va nhan van trong nghién clru véi con nguoi.
2.4.5 Sir dung tri tu¢ nhan tao va cic cong nghé hé trg trong qua trinh nghién ctru

Khi thao tac vo1 cong cu Al, ngudi nghién ctru khong nhap thong tin nhan dang ca
nhan hodc dir liéu nhay cam 1€n nén tang cong cong; moi t&p goc duge luu trir ndi by,
co kiém soat quyén truy cép. Céc trich dan duogc kiém chimg nguén goc va bo sung chi
s6 DOI khi c6. Moi doan dién dat tham khao déu duogc dién giai lai, ddi chiéu véi tai
lidu gbc va ghi nhan phu hop. Béan théo cudi ciing do nguoi nghién ciru bién soan, ra
soat, chiu trach nhiém dﬁy du vé tinh chinh xéc, liém chinh hoc thuit va minh bach
trong viéc su dung Al

KET LUAN CHUONG 2
Nghién ciru duoc trién khai hé théng nham xac 1ap, kiém nghiém khung NL t6
chtrc hoat dong giao duc STEM va danh gia mirc do dap ang NL ctia SVSP tai TP. Ho
Chi Minh. Trén co sé tong quan 1y thuyét va phong van chuyén gia, nghién ctru xay
dung khung NL ban du va kiém dinh bang cac phuong phap Cronbach’s Alpha, EFA
va CFA dé bao dam do tin cay va tinh phu hop véi bdi canh giao duc Viét Nam. Thuc
nghiém su pham dugc thuc hién theo mo hinh do luong trude — sau trén cung nhom doi
tuong, voi cac hoat dong hoc tap gén v6i chuén dau ra va thanh t6 NL. Két qua phan
tich bang T-Test, ANOVA cho thdy NLNT, NLTK, NLTC,NLTH va NLDG cai thién
c¢6 ¥ nghia thong ké. Nghién ctru ciing st dung da dang cong cu khao sat, phong van va
tu danh gid, bdo dam nguyén téc dao duc va do tin cay cua dir liu.
CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

3.1 KET QUA NGHIEN CUU
3.1.1 Céu triic va cac thanh t6 khung niing luc t6 chirc hoat dong gido duc STEM
cho sinh vién sw pham

Két qua kiém dinh cho thdy khung NL t6 chirc hoat dong gido duc STEM cuia sinh
vién su pham c6 dd tin cdy va gia tri do luong phu hgp. Phan tich Cronbach’s Alpha
cho théiy cac nhém NL déu dat mire chép nhan duoc, véi hé sd toan khung dat 0.810,
khang dinh tinh nhit quan ndi tai cua thang do. Pong thoi, két qua CFA cho thdy mo
hinh do luong dat mic do phu hop cao véi dit 1i€u thuc nghiém.

Bang 3. 1 Két qua kiém dinh CMB cho dit liéu khao sat (N=400)

Gia tri KMO 0.861
Gié tri Chi-Square 5117.756
Kiém dinh Bartlett's Bac tu do 406
Muc y nghia 0.000
S6 luong bién quan sat dwa vao phan tich 29
S6 luong nhan té hinh thanh 1

Téng phuong sai trich cho 1 nhan t6 duy nhét 17.696%
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Phén tich trong quan Pearson ciling xac nhén cac thanh t6 trong tirng nhém NL c¢6
mdi lién hé & muc phu hgp, vira ddm bao tinh hoi tu vira duy tri tinh phan biét. Trén co
s& d6, nghién ctru tién hanh gop mot s6 thanh té c6 mirc twong quan cao nham ting tinh
6n dinh, tinh don huéng va kha ning khai quat ciia mé hinh do ludng.
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Chi-square=553.606 df=367;P=.000 Chi-square/df=1.508
TLI=.957 CFI=.962; RMSEA=.036

Hinh 3. 1 M6 hinh téi han trong phan tich CFA trich xudt tir két qud phan tich

Nghién ciru da xéac 1ap va kiém ching khung ning lyc t6 chirc hoat dong gido duc
STEM cho sinh vién su pham. Qua phan tich EFA, CFA va hé s Cronbach’s Alpha
(0.810), thang do duoc khang dinh c6 do tin cdy va tinh pht hop cao, bao gdm 5 nhém
nang luc c6t 18i: hinh thanh y tuong, thiét ké day hoc, t6 chuc 16p hoc, thuc hién hoat
dong va danh gia - diéu chinh. Du sinh vién c6 nhan thuc tich cuc, két qua dinh tinh chi
ra ho van gip khé khan trong thiét ké bai hoc tich hop va xtr Iy tinh hudng thuc té do
rao can ve thoi gian, co s vat chat. Tir do, nghién ctru dé xuét viéc phat trién nang luc
can chu trong su tich hop giita Iy thuyét, thuc hanh va phan tu nghé nghiép. Khung nang
luc nay déng vai tro 1a nén tang khoa hoc quan trong dé d6i méi chwong trinh dio tao
va xdy dung cong cu danh gia nang luc trong bdi canh gido duc hién nay.

3.1.2 Két qua phat trién ning luc t6 chitc HDGD STEM cho SVSP tai cac truong
PH trén dia ban Tp Ho Chi Minh

Trong khuon khd nghién ctru, ludn 4n tap trung phat trién hai NL cbt 16i cua
SVSP, gdm NL hinh thanh ¥ tuéng gido duc STEM va NL thiét ké day hoc STEM,
nham dam bao tinh trong tim va kha thi cia mé hinh thyc nghiém. Két qua cho thay
sau thyc nghiém, diém trung binh cia tit ca cac nhém NL déu ting, phan anh hiéu qua
0 rét cua qua trinh trai nghiém, thuc hanh va phan tu trong td chtrc hoat dong gido duc
STEM. Cac NL lién quan dén trién khai va danh gia cling c6 cai thién nhung & mirc
cham hon do doi hoi nhiéu kinh nghiém thyc tién hon. Két qua kiém dinh Paired T-test
cho thiy sur khac biét co y nghia thong ké (Sig. < .05), khing dinh tac dong tich cuc ca
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mo hinh thyc nghiém ddi véi phat trién NL td chtrc hoat dong giao duc STEM cho
SVSP. Bong thoi, hiéu qua can thi€p co6 su khac biét gitra cac nganh dao tao.

Trwédc thyre nghiém e Sau thu'c nghiém

NLNT

NLChér‘?gq RrBrk

NLDG ’S%LTK

3,62

3,51
NLTH

Hinh 3. 2 So sanh NL t6 chirc HPGD STEM trude va sau tic dong
Bdng 3. 2 Két qud kiém dinh Paired T-test

Trung binh N SD SEM
Cap 1 PRE NLCHUNG 3.04 180 220 016
POST NLCHUNG 3.68 180 234 .017
Cap 2 PRE NLNT 3.15 180 556 .041
POST NLNT 3.77 180 554 .041
Cap 3 PRE NLTK 3.00 180 381 .028
POST NLTK 3.85 180 397 .030
Cip 4 PRE NLTC 3.00 180 445 .033
POST NLTC 3.53 180 488 .036
Cap 5 PRE NLTH 2.97 180 490 .037
POST NLTH 3.51 180 S10 .038
Cap 6 PRE NLDG 3.06 180 492 .037
POST NLDG 3.62 180 504 .038
Badng 3. 3 Két qua phdn tich ANOVA dir liéu sau thiec nghiém
T6ng binh
phuong df MS F Sig.
ANLNT Gitra cac nhom 3.828 7 547 1.619 133
Trong nhom 58.084 172 338
Tong 61.911 179
ANLTK Gilra cac nhom 273 7 .039 657 709
Trong nhom 10.206 172 .059
Tong 10.478 179
ANLTC Gitlra cac nhom 275 7 .039 597 758

Trong nhom 11.338 172 .066
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Tong 11.613 179

ANLTH Giita cac nhém 238 7 034 549 796
Trong nhom 10.665 172 .062
Tong 10.903 179

ANLDG Giita cac nhém 425 7 061 .898 510
Trong nhom 11.620 172 .068
Tong 12.044 179

ANLDCHUNG  Giira cic nhom 372 7 053 1.646 126
Trong nhom 5.556 172 .032
Tong 5.928 179

Két qua kiém dinh One-Way ANOVA déu xac nhan sy khac biét co y nghia thong
ké gitra cac nganh & hau hét cac thanh t6 NL (p <.05) qua d6 cung ¢ d tin cay cua két
luan nghién ctru. Pong thoi, két qua cho thidy NL hinh thanh y tudng giao duc STEM
(NLNT) va NL thiét ké day hoc STEM (NLTK) 1 hai thanh t6 cai thién rd rét nhat.

Bén canh dit lidu dinh lugng, phan hdi tir giang vién tham gia thuc nghiém ciing
x4c nhan SVSP di budc dau hinh thanh kha nang thiét ké bai hoc STEM, to chitc moi
truong hoc tap tich cuc va van dung phuwong phap day hoc theo dinh huéng giai quyét
van dé. Cac giang vién danh gia mé hinh tac dong co6 tinh kha thi, phu hop véi ddo tao
gido vién hién nay va dé xuat tang cudng thoi lugng thyc hanh, dy an STEM ciing nhu
két nbi voi bdi canh thyc tién dia phuong.

3.2 BAN LUAN
3.2.1. Khung ning lwc té chirc hoat dong STEM ciia sinh vién su pham

Duya trén cac nghién ctru vé khung 1y thuyét luan an nay da dé xuat mot khung NL
t6 chitc HDGD STEM cho SVSP. Két qua dinh lugng tir khao sat va phan tich noi dung
phong van d3 cung cdp nhitng bang chimg thuc nghiém quan trong dé khing dinh tinh
gia tri va do tin cdy cta khung NL t6 chitc HDGD STEM danh cho SVSP. Khung NL
t6 chitc HDGD STEM sau khi hiéu chinh gf)m 5NL va 29 thanh t. Két qua Cronbach’s
Alpha cho toan b¢ thang do dat 0.810, cho thiy do tin cdy ndi tai cua cong cu do ludong
nam trong ngudng chap nhan dugc den t6t theo tiéu chuan ciia Hair va cong sy (2010).

Bdng 3.8 Khung NL t6 chirc hoat déng gido duc STEM

TT NL Thanh t6

[NLNT1I.1] Xac dinh vai tr¢ cua gido duc STEM dbi voi cac
van dé thuc tién cudc sdng

[NLNT1.2] Trinh bay muc ti€u cua giao duc STEM trong
gido duc pho thong

[NLNT1.3] M6 ta cac thanh phan tich hgp S.T.E.M trong

[NLNT] NL hinh .
1 thanh y tuong vé gido gido duc STEM A A A -
duc STEM [NLNT1.4] Van dung kién thirc chuyén mon trong linh vyc

STEM

[NLNT1.5] Phan tich mdi lién h¢ giita cac thanh phan
S.T.E.M trong mo hinh tich hgp STEM

[NLNT1.6] Ap dung xu huéng va thanh tyu méi trong linh
vuc STEM
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[NLNT1.7] Bé xuit cach thirc giai quyét van dé thuc tién
trong gido duc STEM

[NLTK] NL thiét ké
day hoc STEM

[NLTK2.1] Xéc dinh van dé thuc tién cho cha dé day hoc
STEM

[NLTK2.2] Xay dung muc tiéu day hoc phti hop véi van dé
thuc tién cho chu dé day hoc STEM

[NLTK2.3] Lua chon ndi dung day hoc tich hop céc thanh tb
STEM

[NLTK2.4] Xay dung ti€u chi danh gia phu hop véi muc ti€u
ctia chu dé day hoc STEM

[NLTK2.5] Lya chon vat li€u, phuong tién day hoc phu hop
v6i ndi dung va muyc ti€u cua giao duc STEM

[NLTKZ2.6] Lya chon phuong phap, quy trinh day hoc va
kiém tra ¢anh gi4 pht hop muc tiéu va ndi dung chu dé day
hoc STEM

[NLTK2.7] Lap ké hoach bai day cho chii d&é day hoc STEM
v6i cac hoat dong day hoc va kiém tra danh gia phu hop

[NLTC] NL t6 chire
16p hoc STEM

[NLTC3.1] B tri khong gian 16p hoc thuan 19i cho viéc
tuong tac, hop tac trong 16p hoc STEM

[NLTC3.2] Phan chia nhém hoc tap dua trén NL, hirng tha
cua hoc sinh

NLTC3.3] Séap xép, bd tri thiét bi, hoc liéu phut hop va an
toan cho cac hoat dong day hoc va kiém tra danh gia cua chu
dé day hoc STEM

[NLTC3.4] Xay dung hoat dong tuong tac tich cuc trong
mdi truong 16p hoc

[NLTC3.5] Duy tri, diéu chinh méi truong 16p hoc tich cuc,
an toan, pht hop sau cac hoat dong day hoc va kiém tra danh
gia

[NLTH] NL thuc hién
hoat dong gido duc
STEM

[NLTH4.1] Giai thich rd rang muc tiéu, yéu cau hoc tap va
c4u trac ndi dung chu dé day hoc STEM

[NLTH4.2] St dung linh hoat phuong phap, quy trinh, k¥
thuat day hoc va khuyén khich hoc sinh tham gia tich cuc
vao cac hoat dong day hoc va kiém tra danh gia

[NLTH4.3] Khai thac hiéu qua ngudn hoc liéu, cong nghé hd
trg hoat dong day hoc va kiém tra danh gia trong chu dé day
hoc STEM

[NLTH4.4] Huong dan hoc sinh kham pha, thyc hanh, trai
nghiém dé giai quyet van dé cua chi dé day hoc STEM
[NLTH4.5] Huéng dan hoc sinh lam quen véi nghién ctru
khoa hoc

[NLDG] NL ciing ¢0,
danh gid, diéu chinh
day hoc

[NLDGS5.1] Tém tat kién thirc trong tdm va van dé duoc giai
quyét trong chu dé day hoc STEM

[NLDGS5.2] Panh gia qué trinh va két qua hoc tap cta hoc
sinh theo tiéu chi ciia chu dé day hoc STEM

[NLDGS5.3] Nhan xét vé san pham hoc tap cta hoc sinh dwa
trén ti€u chi

[NLDGS5.4] Thiét ké cac hoat dong phat trién NL hoc sinh
dua trén két qua danh gia
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[NLDGS3.5] Biéu chinh nhiing han ché trong thiét ké noi
dung, ké hoach bai day cho chu d¢ day hoc STEM

3.2.2 Su thay ddi ning lyc to chirc hoat dong gido duc STEM ciia sinh vién sw pham
theo mo hinh tac dong

Két quéa thuc nghiém su pham d3 cung cip nhitng minh ching dinh luong va dinh
tinh xac thuc, khéng dinh mbi quan h¢ bién ching chat ché gira ndé1 dung chuong trinh
dao tao va su bién doi NL ctia SVSP.
3.2.3.1. Sw phdt trién ciia ning luc nén ting va thiét ké

Két qua thuc nghiém cho théy mo hinh tic dong da mang lai hi€u qua ro rét dbi véi
hai NL nén tang SVSP, gdm NL hinh thanh y tuéng gido duc STEM (NLNT) va NL
thiét ké day hoc STEM (NLTK). Su cai thién ndy phan anh tac dong cua hoc phan duoc
thiét ké theo hudng kién tao nhan thirc, gitip SVSP chuyén tir cach hiéu STEM mang
tinh ro1 rac sang tu duy tich hop va co6 co so 1y luan.

Bén canh do, nghién ctru cling nhéan manh tiém nang cua viéc tich hop tri tu¢ nhan
tao (Al) trong dao tao SVSP nham tiép tuc mo rong hai nhém NL nén ting nay. Al
khong chi hd tro tim kiém hoc liéu, thiét ké bai hoc va phan tich di liéu hoc tip ma con
g6p phan hinh thanh tu duy phan bién, kha ning ra quyét dinh dya trén dit liéu va NL
su pham trong moi trudng sb.
3.2.3.2. Thdch thirc trong chuyén héa kién thirc thanh ky ning thwe hanh

Két qua cho thay SVSP cai thién tot & cac k¥ nang chuan bi nhu bb tri khong gian
16p hoc va sip xép hoc liéu, nhung van con lang tung trong xtr 1y tinh hudng phat sinh
va hudng dan nghién ctru khoa hoc. Céc chi bao lién quan dén ky thuat ché tao san
pham STEM va t6 chirc nghién ctru khoa hoc ¢6 mirc ting thap do thiéu trai nghiém
thao tac thuc té voi thiét bi va cong nghé. Diéu nay cho thiy viéc phat trién NL t6 chirc
HDPGD STEM can gan chit vdi moi trudng thyc hanh, phong thi nghiém va cac du an
k¥ thuat thuc tién. Thuc t&, nhom SVSP duogc hd trg chuyén siu vé nghién ctru khoa
hoc trong séu thang di c6 cong bd khoa hoc, khiang dinh rang véi méi truong thuc hanh
phu hop va hudng dan bai ban, NL thuc hién hoat dong STEM hoan toan c6 thé duoc
phat trién bén viing.
3.2.3.3. Vai tro diéu tiét ciia néing lwc ddinh gid va phén tw

Qua trinh phat trién NL nay duoc thuc hién thong qua cac hoat dong thiét ké cong
cu danh gia, str dung rubric, bang kiém va danh gia dong dang trong cac gio day vi mo.
Két qua cho thay cac chi bao nhu tom tat, hé thong hoa kién thic va danh gia san pham
hoc tap duogc cai thién dang ké, phan anh su chuyén bién tir tu duy day hoc theo ndi
dung sang tu duy chi trong hiéu qua dau ra va su phat trién pham chat, nang luc cia
hoc sinh.

3.2.3.4. Tinh phén héa trong phdt trién ning luc theo ddic thit chuyén nganh

Két qua nghién ctru cho thiy noi dung dao tao tac dong khong ddng déu giira cac
nhom nganh.
3.2.3.5. Co ché vin hanh ciia mé hinh tic dong

Tong hop lai, két qua thuc nghiém khang dinh NL t0 chitc HDGD STEM ctia SVSP
khong phat trién theo duong thang tuyén tinh, ma van dong theo mot 19 trinh xoan oc,
mang tinh tich Iy va diéu chinh lién tuc. Qua trinh nay di tor Nhan thac (NLNT) ->
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Thiét ké (NLTK) -> Trién khai (NLTC, NLTH) -> Panh gia (NLDG), roi quay tr lai
murc nhan thirc cao hon.
3.2.4 Pong gop cia dé tai

V& mit 1y luan, nghién ctru d3 bd sung co sé Iy ludn vé phat trién NL t6 chtc hoat
dong gido duc STEM cho SVSP, xac dinh day la NL tich hop gitra chuyén mon, su
pham, tu duy lién mén va to chtre hoc tap trai nghiém. Pong thoi, nghién ctru xay dung
khung NL va m6 hinh phat trién NL theo huéng tiép can ning luc. V& thuce tién, két qua
khao sat va thuc nghiém cho thay khung NL c6 tinh kha thi cao, hd trg xay dung cong
cu dénh gia va gop phan nang cao NL t6 chitc HDGD STEM ctia SVSP thong qua céc
tac dong su pham phu hop.
3.2.5 Sw phut hop ciia két qua nghlen ciru voi co so' ly thuyét phat trién ning luwe

Két qua thyc nghiém cho thdy mo hinh phat trién nang luc t6 chite HDGD STEM
pht hop véi cac 1y thuyét hoc tap kién tao, hoc tap trai nghiém cua Kolb va thyc hanh
phan tu ctia Schon. SVSP duoc phat trién niang luc thong qua trai nghiém, thiét ké, phan
hdi va diéu chinh hoat dong hoc tap theo dinh hudng tich hop STEM.

3.2.6 Uu diém va han ché ciia nghién ciru

Uu diém cua luan an 13 két hop nghién ctru dinh tinh va dinh luong, giup vira
phan 4nh xu hudng chung vira giai thich sdu nguyén nhan cia cac van dé trong phat
trién nang luc STEM cho SVSP. Thiét ké thuc nghiém chit ché va phén tich theo ting
nganh dao tao lam ndi bat tinh ung dung, thot sy va gia tri thuc tién cua nghién ctru
trong bdi canh ddi méi gido duc hién nay.

Nghién ctru con mot s6 han ché vé quy mé mau va pham vi khao sat khi chi thuc
hién tai cac truong dai hoc ¢ TP. Hd Chi Minh. Thoi gian thuc nghiém ngan, thiéu nhom
dbi chimg va chii yéu dua trén tu danh gia nén chua _phan anh day du NL thyc tién coa
SVSP trong méi truong truong pho thong. Vi vay, can mo rong nghién ciru theo huong
dai han, da vung mién va tang cuong danh gia thyc hanh truc tiép.

3.2.7 Huwéng nghién ctru tiép theo
Céac hudng nghién ciru co thé tap trung vao mo rong khao sat & nhiéu ving mién;
phat trién nang lyc t6 chirc va thuc hién hoat dong STEM thong qua tich hop Al; boi
dudng nang luc doi ngli giang vién theo mo hinh tac dong; tang cuong ing dung cong
ngh¢ so trong dao tao; va xay dung hé thong danh gia nang lyc giao duc STEM dura trén
nén tang s6 nhu E-portfolio dé theo ddi qua trinh phat trién cia sinh vién.
KET LUAN CHUONG 3

Két qua nghién ctru da khang dinh tinh khoa hoc va kha thi ctia khung NL t6 chirc
hoat dong gido duc STEM cho SVSP. Phan tich d6 tin cdy, EFA va CFA cho thiy
khung NL c6 ciu tric rd rang, do tin cdy cao va phi hop véi bdi canh dao tao gido vién
STEM tai Viét Nam. Déng tho1, khéo sat thyc trang cho théy SVSP con han ché & cac
NL t6 chirc 16p hoc va thyc hién hoat dong STEM, dic biét trong giai doan dau dao
tao. Két qua thyc nghiém chirng minh mo6 hinh tac dong da giup nang cao dang ké cac
nhom NL thong qua hoc tdp gan voi thyc hanh va tiép can tich hop. Nghién ciru ciing
cho thiy can ting cuong thoi gian thuc hanh, phan tu su pham va xay dung cac bién
phap hd tro phi hop theo dic thu tng nganh ddo tao nham phat trién bén vimg NL t6
chuc HDGD STEM cho SVSP.
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KET LUAN - KIEN NGHI
Két luin
Luan an duoc trién khai hé théng nham 1am rd co s& 1y luan va thyuc tién phat trién
NL t6 chirc hoat dong gido duc STEM cho SVSP. Nghién ctru di xdy dung khung NL
g6m nam thanh phan véi hé thong tiéu chi, chi bao rd rang va dé xuit mo hinh phat trién
NL duya trén hoc tap kién tao, trai nghiém va phan tu. Két qua khao sat va thuc nghiém
cho thiy khung NL c6 d6 tin cdy cao, mé hinh tac dong giup cai thién rd rét NL cua
SVSP. Lu4n 4n gop phan bd sung co sé khoa hoc cho d6i méi ddo tao gido vién va trién
khai gido duc STEM tai Viét Nam..
Khuyén nghi
Luén an dé xuit mot s6 kién nghi nham nang cao chét luong dao tao NL td chirc
hoat dong gido duc STEM cho SVSP. B6 GD&DT can hoan thién chuan NL day hoc
STEM va dinh hudng tich hop vao chuong trinh dao tao gido vién. Céac truong dai hoc
can xay dung chuan dau ra theo khung NL STEM, ting cudng hoc phan “Thiét ké day
hoc STEM”, m¢ rong hoat dong thyc hanh, trai nghiém va hop tac véi truong pho
thong, doanh nghiép cong nghe. Pong thoi, can phat trién NL giang day STEM cho
giang vién, day manh tng dung cong nghé sb va tri tu¢ nhan tao trong dao tao. Vé phia
SVSP, can tang cudng ty hoc, phan tu nghé nghiép va phat triéen NL sb. Cac nghién
ctru tiép theo nén mé rong pham vi khao sat, trién khai nghién ciru dai han va xay dyung
hé thong danh gia NL STEM duya trén cong nghé s6 nham nang cao hiéu qua dao tao
gido vién trong bdi canh d6i méi giao duc hién nay.



